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PROGRAMMAUFBAU

Titelzeile mit Programmname, Version und Projektname

£ Newton-Il V1.9.0 - #12_Feder mit Reibung.n2prj =Jo&d

Programm Projekt Bearbeiten Berechnung Diagramm Tabelle Hilfe

Menizeile — ]
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eingeblendete Wertetabelle
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MEUZEILE

In der Menuzeile kann man alle wichtigen Funktionen von Newton-Il anwdhlen. Viele
der dort angebotenen Punkte kdnnen auch direkt Gber die Programmoberflache
aufgerufen werden. In der Menizeile stehen folgende Menupunkte zur Verfigung:

PROGRAMM

In diesem Menipunkt befinden sich die programmbezogenen Auswahlméglich-
keiten. Dies sind:

Uber Newton-II:

Durch Anklicken von ,,Uber Newton-IlI* 6ffnet sich ein zusétzliches Fenster, das die
Version des installierten Newton-ll Programms anzeigt und Auskunft gibt, ob die
PRO-Features aktiviert sind oder nicht.

Programmeinstellungen:

(siehe Kapitel Programmeinstellungen auf Seite 17)

Lizenz... :

Unter Lizenz... kann man einen Code eingeben, der die Pro-Features aktiviert. Ein-
fach auf ,Lizenz kaufen” klicken, dann 6ffnet sich im Internet-Browser die Sience-
Vision-Internetseite und man in wenigen Schritten einen Lizenzcode erhalten. Diesen
und den persénlichen Teilnehmer-Namen dann in die vorgesehenen Felder einge-
ben und mit Klick auf , Lizenz prifen* werden die PRO-Features aktiviert.
Newton-Il beenden:

»Newton-Il beenden” schlieBt das Programm — um méglichen Datenverlust zu ver-
hindern, vergewissere man sich, dass das ausgefihrte Projekt zuvor gespeichert
wurde (siehe Projekt — Speichern).

ProJEKT

Die einzelnen Optionen finden sich ebenfalls in der Projektleiste. Die Beschreibung
der Funktionen befindet sich im entsprechenden Kapitel auf Seite 5.

* Offnen

* Speichern

* Speichern unter

¢ Exportieren

* Drucken

* Drucken extra

* Projekteinstellungen

BEARBEITEN

Eingabe zurick:
Die zuletzt vom Benutzer getatigte Eingabe wird rickgdngig gemacht.

Eingabe wiederherstellen:

Eine vom Benutzer rickgdngig gemachte Eingabe wird wiederhergestellt.
Ausschneiden:

Mit der Maus ausgewdhlte Textbereiche oder Daten einer Tabelle werden entfernt
und eine Kopie in die Zwischenablage gelegt. Sie kénnen durch ,Einfigen“ an
gewinschter Stelle wiederhergestellt werden. Achtung: Es kénnen immer nur die
zuletzt ausgeschnittenen Daten eingefigt werden.

Kopieren:

Mit der Maus ausgewdhlte Datensdize oder anderweitige Schriftauszige werden
in die Zwischenablage kopiert und kdnnen anderweitig durch ,Einfigen* wieder
eingesetzt werden. Achtung: Es kdnnen immer nur die zuletzt ausgeschnittenen Da-
ten eingefigt werden.

Einfigen:

Die zuletzt ausgeschnittenen oder kopierten Daten werden an der Stelle, an der
Benutzer gerade arbeitet, eingefigt.

Alles auswdhlen:

Je nachdem in welchem Bereich von Newton-Il man sich befindet, d.h. Grafik- oder
Defintionsbereiche, werden alle Punkte bzw. Angaben oder Definitionen ausge-
wahlt. Sie werden farbig hinterlegt und kénnen nun mit anderen Aktionen bearbei-
tet, z.B. ausgeschnitten oder kopiert werden.

BERECHNUNG

Hier befinden sich die Menipunkte zur Steuerung der Simulation. Die einzelnen
Funktionen finden sich ebenfalls in der Aktionsleiste (sie Kapitel auf Seite 12)
* Einmalige Berechnung starten
* Néchste Schritte ausfihren
* Stdndige Berechnung starten
* Berechnung stoppen
* Letzte Berechnung I&schen
(entspricht einmaligem Klick auf die Lésch-Taste in der Aktionsleiste)
* Alle Berechnungen I6schen
(entspricht zwei- oder mehrmaligem Klick auf die Lésch-Taste in der Aktionsleiste)




DIAGRAMM

Diagrammbereich maximieren:
Wenn eine Tabelle eingeblendet ist, so wird diese ausgeblendet um méglichst viel
Platz fir das Diagramm zur Verfigung zu haben.
Darstellungen:
Hier kann man wdhlen, wie viele Koordinatensysteme angezeigt werden sollen
und in welcher Anordnung sie stehen sollen. Dabei kénnen fir jedes einzelne die
Optionen, z. B. Auftragung und Anzeigebereich, unabhdngig von den anderen ein-
gestellt werden. Es stehen folgende Méglichkeiten zur Verfigung:

* Ein Koordinatensystem

* Zwei Koordinatensysteme nebeneinander

* Zwei Koordinatensysteme Ubereinander

* Drei Koordinatensysteme nebeneinander

* Drei Koordinatensysteme Ubereinander

* Vier Koordinatensysteme:
Legende einblenden:
Es wird im rechten oberen Anzeigebereich von Newton-ll eine Legende sichtbar,

die alle eingezeichneten Punkte und Linien beschreibt.
(Die nachfolgenden Optionen sind ebenfalls Gber ein Kontextmeni (Rechtsklick) im Anzeigefenster

erreichbar):

Achsenauftragung:

Es kann Gber ein Untermeni gewdhlt werden, welche Achsenaufiragung das ausge-
wdhlte Koordinatensystem (blau umrandet) haben soll.

Automatische Achsen:

Hie wird eingestellt, bei welchen Achsen die Automatische Bereichswahl angewandt
werden soll (siehe Kapitel Uber Achsenauftragung auf Seite ). Es gibt folgende Un-
terpunkte: Beide Achsen, Nur Rechtsachse, Nur Hochachse, ausgeschaltet

Hoch- an Rechtsachse anpassen:

Die Skalierung der Hochachse wird an die Skalierung der Rechtsachse angepasst.
Dies ist hilfreich um beispielsweise Kreise nicht als Ellipsen erscheinen zu lassen.
Rechts- an Hochachse anpassen:

Entsprechend zum obigen Menipunki.

Achsen immer sichtbar:

Bei einer automatischen Achsenskalierung sind, wenn angewdhlt, die Achsen immer
im Darstellungsbereich.

Achse einstellen...:
Es 6ffnet sich ein Fenster, um die Einteilung der Achsen numerisch einzugeben.

TABELLE

Einblenden/Ausblenden:

Bei Klicken auf Einblenden erscheint im rechten Bereich des Darstellungsfenster
eine Tabelle, die alle berechneten Werte fir Strecke s, Geschwindigkeit v und
Beschleunigung a in Abhdngigkeit von der Zeit t beinhaltet. Um die Tabelle wieder
zu entfernen, erscheint bei angezeigter Tabelle im Meni-Punkt ,,Tabelle* statt ,,Ein-
blenden® nun ,,Ausblenden®.

Alle Werte kopieren:

Alle Werte der angezeigten Tabelle werden kopiert und kénnen durch Einfigen fir
andere Zwecke verwendet werden.

Auswabhl kopieren:

Eine mit der Maus markierte Auswahl von Punkten wird kopiert.

Auswahl| aufheben:

Eine mit der Maus markierte Auswahl von Punkten wird wieder freigegeben.

Nur Auswahl zeichnen:

Nur eine mit der Maus markierte Auswahl wird im Anzeigebereich dargestellt. Da-
bei muss man nach Wahl dieser Option noch einmal in den Anzeigebereich klicken.
Als neue Startwerte Gbernehmen:

Ein markierter Punkt wird als neuer Startwert fir die neue Berechnung festgelegt.
Wissenschaftliche Notation/ Dezimale Notation:

Die Zahlenwerte in der Tabelle kénnen auf zwei verschiedene Arten dargestellt
werden: Als normale Dezimalzahl mit eins bis neun beliebigen Nachkommastellen
(siehe ndchster Abschnitt) oder als ,,wissenschaftliche Notation” in der Form: xEy
wobei der ein Faktor x mit Ey = 10"y multipliziert wird; z.B. 1,23E-4 entspricht
1,23:10"-4, also 0,000123 (in Dezimal Notation).

Nachkommastellen:

Man kann auswdhlen, auf wie viele Nachkommastellen die Werte in der Tabelle
angegeben werden sollen. Angezeigt werden eine bis neun Nachkommastellen, die
im entsprechenden Untermenu ausgewdhlt werden kénnen.
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HiLFE

Einfihrung:
Uber diese Link gelangt man zu einer Einfihrung in das Programm, die dem Nutzer

einen Quick-Start in Newton-Il erméglicht. Jedoch muss klar sein, dass dort nur die
wichtigsten grundlegenden Aspekte zu Newton-Il beschrieben werden.

Handbuch:

Es wird die Bildschirmversion dieses Handbuchs angezeigt, in der man alles Wis-
senswerte Uber die Benutzung von Newton-Il erfdhrt.

Webseite besuchen:

Um neue Informationen z. B. Gber Updates oder Sonderkationen zu Newton-Il zu
erhalten, kommen Sie einfach auf unsere Webseite. Hinweis: Dort gibt es auch
einen Verweis zur deutschen Newton-ll-Community-Website, wo sich weitere Bei-
spiele und ein Forum finden lassen. Machen Sie mit und melden Sie sich dort an.
E-Mdil an den Autor:

Anregungen, ldeen, Verbesserungsvorschldge oder gar Probleme? Einfach eine
Mail an den Autor senden und er versucht sein bestes um Newton-Il zu perfektio-
nieren.

Beispiele:

In diesem Untermeniu werden Newton-Il Projekte angezeigt, die sich in einem spe-
ziellen Ordner befinden. Diesen Ordner kénnen Sie in den Programmeinstellungen
(s. Seite 17) festlegen.

Anmerkungen zu den Dateien in diesem Ordner:

* Es werden im Meni nur Dateien mit der Endung ,.n2prj‘ angezeigt.

* Zur Anordnung der Projekte im Meni kdnnen die Dateien mit vorangestell-
tem # mit darauf folgender Ordnungszahl und wiederum darauf folgendem
Unterstrich ,,_" versehen werden. Dieser Code wird im Menu nicht angezeigt.

*  Weiterhin kdnnen Separatoren eingefiigt werden um die Ubersichtlichkeit zu
erhdhen. Dazu leere Dateien erzeugen und mit dem gewinschten Ordnungs-
Code (z.B. #07_) und abschlieBendem ,---* versehen. Diese Dateien dirfen
keine Endung haben!

Hinweis: Es empfiehlt sich die Dateien als ,nur lesbar’ zu kennzeichnen.

Nach der Installation werden hier einige fertige Beispiele aus verschiedenen The-
menbereichen angezeigt. Diese Beispiele enthalten zusdtzliche Informationen, die
man Uber das Informationssymbol neben dem Projekinamen aufrufen kann. Sie
enthalten Erléuterungen zu den physikalischen Grundlagen und der Implementation
in Newton-Il.
Folgende vorgefertigte Beispiele stehen zur Auswahl:

* Freier Fall (kinematisch)

* Freier Fall mit Luftreibung (kin)

* Fallschirmspringer (bed. Variable)

* Fallschirmspringer (versch. Startwerte)

e Senkrechter Wurf (dynamik)

*  Wurf (waagrecht)

*  Wourf (schief)

*  Wourf (waagrecht) mit Lufireibung

* Federschwingung

* Feder mit Reibung

e Kette
* Rakete 3stufig (SaturnV)
* Kepler

* Nichtlinearer getriebener Oszillator




PROJEKTLEISTE

* & & & e

v

Mit den Symbolen der Projektleiste lassen sich die Grundfunktionen zur Verwaltung
eines Projekts in Newton-Il aufrufen.

Im Folgenden werden diese Funktionen in der Reihenfolge von links nach rechts
erldutert.

* Projekt 6ffnen
* Undo/Redo

* Neues Projekt erstellen * Projekt speichern

* Projekt drucken * Projekteinstellungen

NEUES PROJEKT ERSTELLEN

hung Diagramm Tabelle Hilfe

N

Einstellungen fiir das aktuelle Projekt

Gn g dy

Name des Projekts: Mewes Projekt | @ 1dim O 3.dim dr
> a=mm
ind Definitionen

=0

04

Beim Erstellen eines neuen Projektes kann der Name des Projektes eingegeben
werden und zwischen 1- und 3-dimensionalen Projekten unterschieden werden.
Nach dem Klicken auf das schwarze Dreieck kdnnen weitere Einstellungen vorge-
nommen werden. Das Einstellungsfenster bekommt dann folgendes Aussehen:

ERWEITERTE PROJEKTEINSTELLUNGEN

Hame des Projekts: |Neues Projekt | ® 1-dim O 3-dim
v

DGL Einstellungen Koordi st Ei q

Verfahren: |Runge-Kutta mit Schrittanpassu... |V| Schriftart: |Serif - normal |v |14 |'|

Gitter zeichnen auch feines Gitter

Adaptionsparameter: 1,0E-6

Farben der Achsen bei Automatik
L T Scrollradunterstiitzung
editierbar
Dehnen der Achsen mit der Maus erlauben

Die weiteren Einstellungen teilen sich in zwei Bereiche auf:

Bereich 1 - DGL:

Verfahren:
Es kann zwischen 4 numerischen Berechnungsverfahren gewdhlt werden
(aufgelistet nach der Genavigkeit der Berechnung):
* Polygonzug nach Euler * Trapezverfahren nach Heun
* Runge-Kutta Standard * Runge-Kutta mit Schrittweitenanpassung

DGL editierbar:
Die Eingabebereiche fir die Beschleunigung und die Definitionen kénnen
verdndert werden.

Bereich 2 - Koordinatensystem:

Schriftart
Hier kann fir die Achsenbeschriftung die Schriftart und deren Gréf3e aus-
gewdhlt werden.

Gitter zeichnen (auch feines Gitter)
Wenn gewdhlt, wird in den Koordinatensystemen ein Gitter gemdf3 der Ach-
seneinteilung bzw. der Feineinteilung eingezeichnet.

Farben der Achsen bei Automatik
Wenn gewdhlt, wird eine Koordinatenachse bei automatischer Skalierung
gefarbt dargestellt um die Automatik anzuzeigen.

Scrollradunterstitzung:
Wenn gewdhlt, kann im Diagramm mit dem Scrollrad herein und heraus ge-
zoomt werden.

Dehnen der Achsen mit der Maus erlauben:
Wenn gewdhlt, kénnen die Achsen durch Anklicken und Ziehen mit der Maus
bei gedrickter Maustaste gestreckt oder gestaucht werden.
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DATEI OFFNEN

Durch Anklicken des ,,Datei 6ffnen” Symbols 6ffnet sich ein Fenster zum Auswdhlen
der Projekt-Datei.

W 3hlen Sie eine NewtonII-Projekt-Datei (.nZprj) aus

Suchen in: | Eigene Dateien - E

3 CyherLink gica

] DvDvideoSorft ] MeroVision
] Eigene Bilder ] Updaters
] Eigene Datenguellen

[ Eigene Musik

] Eigene Videos

] Eigene Wehs

Dateiname: |Neues Frojekt.nZ2pr |

Dateityp: |n2prj | v |

Offnen Abbrechen

Navigieren Sie wie gewohnt durch lhre Ordner und wdhlen Sie die gewinschte
Datei aus.

Hinweis:
Es werden nur Ordner und giltige Projektdateien mit der Endung (.n2prj) ange-
zeigt.

DATEI SPEICHERN

Bei einem Mausklick auf das ,,Speichern® Symbol wird das Projekt gespeichert. Bei
neu angelegten Projekten wird nach einem Speicherort gefragt. Durch Ziehen mit
gedrickter Maustaste dffnet sich ein Meni mit folgenden Menipunkten.

Speichern als...:
Es offnet sich ein Fenster zur Auswahl des

Speicherortes. Das Projekt wird nun unter
diesem Namen am gewdhlten Ort als New-
ton-Il Projekt-Datei gespeichert (*.n2prij).

Projektdaten als Text:
Speichert die Gleichungsangaben als Text-

* & & 2.0 0N
7{;] Speichern
Grundgleichun Projektdaten als Text
ds Wertetabelle als Text
dr= HKoordinatensystem als Grafik

a = |Fim

Koordinatensystem als Bild

Definitionen

HTML-Datei mit Applet-Tag

datei (*.txt), um sie beispielsweise in anderen Programmen einzubinden.

Wertetabelle als Text:

Exportiert die berechneten Werte in einer Textdatei (*.txt). Die Spalten sind durch
Tabulatoren getrennt. So kdnnen die berechneten Werte weiter verarbeitet wer-

den.

Koordinatensystem als Graphik:

Speichert das selektierte Koordinatensystem als Vektor-Grafik in verschiedenen
Formaten (*.svg, *.swf, *.emf, *.eps, *.pdf) ab. Empfehlenswert fir die Einbindung

in zu druckende Dokumente.

Koordinatensystem als Bild:

Speichert das selektierte Koordinatensystem als Bild in den Formaten (*.png, *.gif,
*.ipg) ab. Empfohlen fir bildschirmorientierte Ausgabe (z.B. Webseiten) oder wenn
die obigen Vektorformate nicht verarbeitet werden kénnen.

HTML-Datei mit Applet-Tag

Speichert eine HTML-Datei, in der ein HTML-Element fir das Newton-Il Java-Applet
enthalten ist. Diese Datei kann zusammen mit dem Applet auf einem Webserver
zur Verfigung gestellt werden und erlaubt ein Arbeiten mit dem Projekt Uber einen
Webbrowser (Stichwort: Online-Arbeitsbldtter). Weitere Details sind kénnen in der
Anleitung im Applet-Ordner von Newton-ll nachgelesen werden.




DRUCKEN

R Bei einem Klick auf das ,,Drucken* Symbol
il F 3 Ky ”
¥ & & & A%

Se| gewihltes Koordinatensystem

Grundgleichwi alle Koordinatensysteme
ds | althundvit)

dr | ait), vit) und sit)
a=|F/m | althwvit), st) und v(s)

werden alle gezeigten Koordinatensysteme
auf einem Blatt zusammengefasst und eine
Druckvorschau gedffnet.

Durch Ziehen der Maus mit gedriickter Maustaste ffnet sich ein Meni zur Auswahl
der zu druckenden Koordinatensysteme.

Gewdhltes Koordinatensystem:
Druckt (bei Darstellung mehrerer Koordinatensysteme) nur das ausgewdhlte, blau

umrandete Koordinatensystem.

Alle Koordinatensysteme:
Druckt alle angezeigten Koordinatensysteme auf ein Blatt.

Wahl von speziellen Auftragungen:
Im unteren Bereich des Menus kdnnen Sie unabhdngig von den auf dem Bildschirm

gezeigen Darstellungen spezielle Auftragungen zum Druck auswéhlen.

Nach Wahl der zu druckenden Koordinatensysteme &ffnet sich die Druckvorschau
(s. Bild nachste Seite). Der Ausdruck kann durch Ziehen mit der Maus auf dem
Papier verschoben und per Scrollrad vergréBert und verkleinert werden. Zusatz-
lich wird immer eine Beschreibung des Projektes auf dem Druck angezeigt. In der
Kopfzeile des Druckvoschaufensters stehen folgende Symbole zur Verfiigung (Rei-
henfolge von links nach rechts):

Andern des Papierformats:
Offnet einen Dialog zum Einstellen

Druckvorschau

TR o= B === ¢ o

des Papierformats. Die Einstellungen
sind System- und Druckerabhdngig. Senkrcehter Wurt

Darstellung verkleinern:
Zoomt aus der Darstellung heraus

(auch mit Scrollrad méglich).

Angabe der VergréBerung:
Prozentuale Angabe der Anzeige-

gréBe.

Darstellung vergréBern:
Zoomt an die Darstellung heran

(auch mit Scrollrad méglich).

Darstellung an das Fenster

anpassen:
Passt die Darstellung der Druckvorschau an die Fenstergrof3e an, so dass die ganze

Seite gezeigt wird.

4|

Schieberegler - Einstellen der AusgabegréBe:
Andert die GréBe des Seiteninhalts. Der Seiteninhalt kann mit gedriickter Mausta-

ste auf dem Blatt verschoben werden.

Ausgabe um 90° im Uhrzeigersinn drehen:
Dreht Text und Koordinatensysteme 90° in Uhrzeigerrichtung.

Ausgabe um 90° gegen den Uhrzeigersinn drehen
Dreht Text und Koordinatensysteme 90° in Uhrzeigerrichtung.

Starten des Druckauftrags:
Startet den Ausdruck
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RUckGANGIG

Durch Klicken auf das ,,Undo"” Symbol werden die letzten (bis zu 100) Eingaben in
den Eingabefeldern zurickgenommen.

W IEDERHERSTELLEN

Durch Klicken auf das ,Redo” Symbol werden die zurickgenommenen Eingaben in
den Eingabefeldern wieder hergestellt.

GRUNDEINSTELLUNGEN

Beim Anklicken des Symbols ,,Projekteinstellungen” &ffnet sich ein Fenster, in dem
die Einstellungen fir das Projekt vorgenommen werden kdnnen. Es handelt sich um
das gleiche Fenster, wie beim Erstellen eines neuen Projektes (siehe entsprechende
Erlauterungen auf Seite 1).




ANGABEN FUR DIE BERECHNUNG ERWEITERTE DEFINITIONEN

ds dv . Um eine Berechnung durchzufihren, bens- Bei Klick auf das schwarze Dreieck rechts unten im Eingabefeld fir Definitionen
=V ar=a tigt Newton-Il die Angabe der Beschleuni- Sffnet sich ein Fenster fir erweiterte Definitionen (PRO-Feature). Dort kdnnen Kon-
a =|mn | gung. Aus der Beschleunigung wird iterativ stanten, Variablen, Funktionen, Tabellenfunktionen und bedingte Variablen defi-
Definitionen (Variablen: t,sv): mit dem eingestellten Berechnungsverfahren niert werden.
=0 (s.0.) die Geschwindigkeit v und der Ort Ein neuer Eintrag wird durch Klick auf das Pluszeichen erstellt. Name und Art wer-
s berechnet. Alle verwendeten Variablen den durch Doppelklick auf diese ausgewdhlt.

muissen unten definiert werden. Ist eine Va-
riable nicht definiert, so wird dies unterhalb
m=|1 ‘ L der Achsenoptionen in roter Schrift ange-
zeigt und das fehlerhafte Eingaefeld wird
rot umrandet.

v

]
o
o

Definitionsliste: neuist festgelegt durch:

Konstante / Variable Name | Typs neu-

neu Konstante n

Bei einer Konstanten oder Variablen wird

ANGABE DER BESCHLEUNIGUNG A A .
im Eingabefeld rechts bei Konstanten der

di= e ﬁ:a El Im ersten Feld wird die Beschleunigung a Wi”' bzw. bei Variablen der Term einge-
= o iUber eine Gleichung (z. B. F/m) oder einen geben.
a =P | Wert angegeben werden.
[+
DEFINITIONEN FUR DIE BERECHNUNGEN
T T o g Die bendtigten Variablen kdnnen hier Gber Eunktion_ o — ———
. . . . [ Name | e | | neubn)- vorschaix
F=0 einen Term, der weitere Variablen beinhal- Bei einer Funktion wird im Definitionsfeld der | ™ ™= &
tet oder feste Werte definiert werden. Die Funktionsterm mit der Variablen x* eingege-
in der Klammer iUber dem Eingabefeld an- ben (z.B. 2*x*A2 ). Eine Eingabe des Darstel-
gegebenen Variablen sind bereits vordefi- lungsbereiches zeigt den Funktionsgraph im e [
niert und kdnnen in den Termen verwendet werden. Durch Rechtsklick wird ein Auf- gewinschten Bereich in einer Vorschau. e
klappmeni mit griechischen Buchstaben und festgelegten Konstanten gedffnet, die °e

durch Auswahl eingefiigt werden. Diese kdnnen auch ohne Rechtsklick eingegeben
werden (s. Smart-Input). Auch die Parameter, die in diesen Definitionen verwendet

werden missen definiert werden.

SEITtE 9




VERANDERBARE PARAMETER

Tabellenfunktion Um Abhéngigkeiten zu verdeutlichen, eignet

. . . [ L
| P e Eingabe der Eckwerte in die Tabelle. In m= ‘f L) sich die Definition eines oder mehrerer ver-
der Berechnung werden die Zwischen- oe o 1 &nderbarer Parameter besonders gut.
I — werte interpoliert. Dazu kdnnen folgende Einen neuen verénderbaren Parameter er-
Verfahren angegeben werden: linear, stellt man durch Klick auf das Plus Symbol unterhalb des Definitions-Eingabefelds
Polynom, kubische Splines. Im Diagramm oder von bereits vorhandenen verdnderbaren Parametern. Der Name des Parame-
o Rm— - wird die interpolierte Tabellenfunktion ters kann nach Doppelklick auf den Parameternamen gedndert werden. In gleicher
grafisch dargestelit. Weise lassen sich Minimum und Maximum des Schiebereglers festlegen. Das Feld
zeigt den aktuellen numerischen Wert des Parameters an. Auch eine Eingabe eines
speziellen Wertes ist dort méglich.
Bedingte Variable
Definitionsliste: neu ist festgelegt durch: Einnge einer ,,Wenn-dan-BedingUng“ fUI’ STARTWERTE
Name | Type wenn: . . .
Bange V| | fe die ausgewdhlte Variable. Unterhalb der verénderbaren Parameter
Bedi Wenn“ - 1. gelbes Feld: | star=lo | v =lo | | g -
I edingung ,, WWenn" - [. gelbes Feld: befinden sich die EIngabefelder fir die An-
Z Angabe eines Wahrheitsausdrucks fangswerte s(tA) und v(tA) der beiden Funktionen s(t) und v(t).
. « .. Hinweis: Es ist méglich in den Feldern Variablen (z. B. eines verdnderbaren Para-
ot Aktion ,,Dann” - 2. grines Feld:
meters) oder auch ganze Terme anzugeben.
[ Dieser Wert wird verwendet, wenn
— die im gelben Feld angegebene Be- )
dingung erfiillt ist. ZEITEN FUR DIE SIMULATION
Aktion ,,Sonst” - 3. rotes Feld: A :Ii Im Feld tA wird die Startzeit der Simulation
Dieser Wert wird verwendet, wenn E=fuiro | < el (Ublicherweise O) angegeben. Das Feld tE
S bestimmt den Endzeitpunkt der Simulation.

die Bedingung nicht erfullt ist.
Hinweis: Die Berechnung endet friher, falls

eine eventuell angegebene Zusatzbedingung erfillt ist.

Von zentraler Bedeutung ist die Angabe der Schrittweite, mit der die Berechnungen
durchgefihrt werden. Diese wird im Feld At eingegeben. Man sollte immer auf eine
problemangepasste Angabe achten, da sonst (bei zu grober Schrittweite) die Be-
rechnungen unzverldssig sind oder zu lange dauern (bei zu geringer Schrittweite ).
Auch hdangt die zu wdhlende Schrittweite vom Berechnungsverfahren ab. Hier gilt,
jie kleiner die Ordnung des Verfahrens umso kleiner muss die Schrittweite gewdhlt
werden. Es ist méglich in den Feldern tA und At Terme anzugeben.




ERWEITERTE BERECHUNGSOPTIONEN

o = -

¥ Durch Klick auf das graue Dreieck unter den

nur jeden IE tenWertverwenden  Zeijteinstellungen, klappt das Optionsdreieck

die ersten @ Werte auslassen um und es besteht die Mdglichkeit erweiterte

Abbrechen, wenn: |50 Einstellungen fur die Berechnung vorzuneh-
men.

Wenn diese Option ausgewdhlt ist, wird die Berechnung wie iblich mit der Schritt-
weite At durchgefihrt, jedoch wird nur der angegebene Teil der Werte in die
Ergebnistabelle Ubernommen. Verwenden Sie diese Option, um eine Berechnung
mit hoher Schrittgenauigkeit durchzufihren ohne dass die Kapazitat des Computers
erschépft wird.

die ersten .....ten Werte auslassen

Um Einschwingvorgénge oder transiente Bewegungen auszublenden, verwenden
Sie diese Option. Die angegebene Anzahl der berechneten Werte wird dann nicht
in die Ergebnistabelle aufgenommen.

Abbrechen, wenn: .....

Wenn diese Option aktiviert ist und eine giltige Bedingung angegeben wurde,
wird die Simulation vorzeitig unterbrochen, sobald die eingegebene Bedingung
wahr ist. Verwenden Sie diese Option, wenn die Simulationszeit nicht von vorne
herein vorgegeben ist, achten Sie aber auf einen genigent groBen Wert von tE.
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AKTIONSLEISTE

Mit den Kndpfen der Aktionsleiste steuern
> D 2 m| O ‘ Sie die Berechnungen. Im Folgenden wird die

Funktionsweise der Knépfe der Reihenfolge
nach erldutert.

1. Kompletter Simulationsablauf:
Die Berechnung wird innerhalb aller Definitionen vollsténdig durchgefihrt und dar-
gestellt.

2. Schrittweiser Simulationsablauf:
Eine Berechnung nach der anderen wird durchgefihrt und dargestellt. Der Graph
kann somit sehr schon schrittweise entwickelt werden.

3. Festlegung der schrittweisen Simulation:
Legen sie fest wie viele Schritte sie innerhalb eines (schrittweisen) Simulationsab-

laufes durchfihren méchten — diese Einstellung ist nur in Verbindung mit 2 méglich!

4. Kontinuierlicher Simulationsablauf:

Die Berechnung wird immer wieder komplett durchgefihrt, so dass sich der Graph
bei Verdnderungen von Bedingungen, wie z. B. eines Schiebereglers, sofort ver-
dndert! Bei Neudefinitionen muss jedoch der kontinuierliche Modus ausgeschaltet
werden, was durch Betdtigung der Stopptaste (4) erreicht wird.

5. Kontinuierliche Berechnung stoppen:
Der Modus ,kontinuierlicher Simulationsablauf” wird gestoppt.

6. Léschen:

Die Berechnungen werden der Reihe nach geléscht, d.h. nach erster Betdtigung:
die aktuelle bzw. die letzte Berechnung wird rickgéngig gemacht und man hat die
Méglichkeit eine neue Bedingung einzugeben zweite Betdtigung: alle vorangegan-
genen Berechnungen und Eingaben werden geldscht und die Startwerte wieder auf
Null gesetzt.




ACHSENEINSTELLUNGEN

Rechtsachse: |t "ﬁ'—‘ v auto In die Eingabefelder von Rechts- und Hoch-

Hochachse: g Ciae  Ochse konnen die Variablen eingetragen
¥t werden, die in der Grafik an den jeweiligen
Achsen immer sichtbar be vvs.t

Achsen aufgetragen werden sollen. Auch

avs.t
o kdnnen einige vorinstallierte Auftragungs-
e mdglichkeiten Uber das Aktionsmeni (R&ad-

chenknopf) ausgewdhlt werden. Weiterhin
kann die Auftragung durch Eingabe beliebiger Terme im dazugehdrigen Eingabe-
feld angegeben werden (z.B. 0,5-m-v?).

Die Auswahlboxen ,,auto” erlauben das Ein- und Ausschalten der automatischen
Achsen-Skalierung. Bei eingeschalteter Auto-Skalierung wird der Darstellungsbe-
reich so gewdhlt, dass alle Werte (auch Funktionswerte und Vergleichswerte) sicht-
bar sind. Hinweis: Ist in den Projekteinstellungen der Punkt ,,Achsen farben“ aus-
gewdhlt, so wird die jeweilige Achse bei automatischer Skalierung lila eingefarbt.

Wenn ,,Achsen immer sichtbar bei Automatik” ausgewdhlt ist, so wird bei der auto-
matischen Bereichswahl bericksichtigt, dass die Koordinatenachsen immer sichtbar
sind. Dies erleichtert die Orientierung. Hinweis: Falls eine Achse nicht im ange-
zeigten Bereich liegt, erscheinen zur Orientierung am Rand der Darstellung die
Werte der Achseneinteilung in grau.




OPIHHONEN

INFORMATIONEN UND DARSTELLUNGSOPTIONEN

INFORMATIONEN ZUM PROJEKT

[ '-_' =, o
MNeues Projekt Q)]

ichung | Extras |

Durch Klick auf das Informationssymbol ne-
ben dem Projektnamen, die hier ebenfalls
gedndert werden kann, dffnet sich ein Fen-
ster, in dem Information zum laufenden Pro-

jekt eingegeben werden kénnen. (Die mitgelieferten Beispiele sind zum Teil mit
ausfihrlichen Informationen versehen, die hier abgerufen werden kdnnen.)

DARSTELLUNG DER BERECHNETEN WERTE

dv - ] Durch Klick auf das Symbol rechts ne-
—d-f-=a ._._." ben der DGL wird im Diagramm ein Feld

zur Verdnderung der Darstellung der be-
rechneten Werte eingeblendet. In diesem Feld kdnnen nacheinander die Zei-
chenattribute des Grafen der berechneten Werte der DGL eingestellt werden.

Im Einzelnen sind dies:

PunktgréBe DGL:
Einstellen der GréBe der eingezeichneten
Punkte im Diagramm mit der Maus.

Eunkigropfbe;DGl==

Durch Anklicken des Weiter-Zeichens ,,>* neben dem Text kann zu folgenden wei-
teren Einstellungsm&glichkeiten gewechselt werden.

Linienstérke DGL:

Einstellen der Dicke der Verbindungslinien
der Punkte.

Zeichenfarbe DGL:

Wahl der Farbe der nicht ausgewdhlten
Punkte und den Verbindungslinien dazwi-
schen.

Auswahlfarbe DGL:

Woahl der Farbe, mit der die ausgewdhlten
Werte gezeichent werden.

Einienstar

-02

‘ |
i

Zeichenfarbe;
[

-02

Auswanif;

ke




EXTRAS

Hinter der Extra-Karteikarte unterhalb des Projeknamens verbirgt sich die M&g-
lichkeit eine Verbindung zwischen Theorie und Praxis herzustellen. Dabei kann man
entweder versuchen eine Vergleichsfunktion fir den dargestellten Graph zu finden
oder selbst aufgenommene Mess- bzw. Vergleichswerte in den Graphen zu impor-
tieren und somit ihre Glaubwirdigkeit prifen.

Zum Offnen der ,Extras” klickt man auf den Karteikartenreiter und es erscheint
eine Art zweiter Karteikarte in der Projekispalte. Nun stehen folgende Mdglich-
keiten zur Verfigung:

VERGLEICHSFUNKTION

Mit dieser Option kann man sich zu-
satzlich Funktionen einzeichnen las-
sen. Einfach den ,Haken* vor ,Ver-
gleichsfunktion” auswdhlen und im
s(t)=ci *t+c0 Eingabefeld eine Vergleichsfunktion
Zusatzdefinitionen: nach folgendem Muster festlegen:
=0 | s(h=Term:t=1...5:#100;
Die blau geschriebenen Teile sind
optional. t=1...5 bedeutet, dass die
Funktion im Intervall von 1 bis 5 ge-
zeichnet wird. #100 bedeutet, dass
B in diesem Intervall 100 Punkte be-
rechnet werden. Nach dem Semiko-
lon kdénnen weitere Funktionen definiert werden.

rGrundgleichung |/Extras |

|

Wergleichsfunktion

cl=i
e 0

Es ist darauf zu achten, dass der Funktionsname (hier s) mit den Achsenauftragungen
der im Koordinatensysem dargestellten Variablen Ubereinstimmen, da sonst der
Graf nicht gezeichnet wird. In der Vergleichsfunktion verwendete Parameter wie
c0, c1 usw. kénnen im Feld Zusatzdefinitionen eingegeben werden oder darunter
als veranderbare Parameter definiert werden. Zur Funktionsweise der verdnder-
baren Parameter vergleiche man den Paragraph in ,,Berechnungsangaben®.

Mit Links-Klick auf den Strich im Kasten in der rechten oberen Ecke erscheint im
Diagramm ein Feld, in dem die Linienstdrke bzw. Farbe der Funktion verdndert
werden kann. Genauere Beschreibung siehe oben bei den Darstellungsoptionen fir
die Berechnung der DGL.

VERGLEICHSWERTE

Zum Vergleich der berechneten Werte mit anderen Werten (z. B. Messdaten) kon-
nen Vergleichswerte in das Diagramm mit eingezeichnet werden. Die Vergleichs-
werte kdnnen entweder direkt eingegeben werden oder in Newton-Il importiert
(geladen) werden.

Durch Auswahl des ,,Hakens" vor ,,Vergleichswerte* werden alle weiteren Optionen
aktiv. Mit einem Klick auf ,Tabelle” erscheint im rechten Bereich des Darstellungs-
fensters eine Tabelle mit den vier GrundgréBen.

: I 3 [ v | a [ * &£ ¥ O wY

- e, =

Neues Projekt ®
fGrunngeichung rExtras |

[_]vergleichsfunktion

Zusatzdefinitionen:

cl=|i
) @ 5
Vergleichswerte El

‘ Tahelle ‘ loschen ‘ laden... ‘

Rechtsachse: |} [v] auto
Hochachse: |5 auto

Achsen immer sichthar bei Automatik

Nun kodnnen beliebig Werte in die einzelnen Spalten eingetragen werden. Durch
Bestdtigung mit der Enter-Taste oder einem Mausklick in der ndchsten Spalte wer-
den diese dann Darstellungsfenster als Punkte eingezeichnet.

Man achte immer auf eine korrekte Eintragung in der entsprechenden Spalte bzw.
der gewinschten Achsenauftragung im Darstellungs fenster, da sonst Werte nicht
notwendigerweise eingezeichnet werden. fenster, da sonst Werte nicht notwendi-
gerweise eingezeichnet werden.
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Bei erneuter Betdtigung der Tabelle-Taste wird die Tabelle wieder ausgeblendet,
die Vergleichswerte bleiben aber erhalten. Auch beim Entfernen des Hakens bei
»Vergleichswerte” bleiben diese erhalten und werden nur nicht mehr angezeigt.
Durch Erneutes Offnen der Option ,Vergleichswerte* stehen diese eingegebenen
Vergleichswerte wieder zur Verfigung. Um Vergleichswerte in der Tabelle voll-
stdndig zu entfernen, drickt man auf den ,,l16schen” Knopf. (Es erscheint ein Fenster
in den man den Léschvorgang mit ,,fortsetzen® bestétigen kann oder den selbigen
»abbrechen® kann und somit keine Werte verloren gehen.)

Mit der ,Laden” Option kdnnen Vergleichswerte aus Textdateien (Tabulator ge-
trennte Texte), wie zum Beispiel Microsoft Excel, exportiert werden. Wichtig: Die
Eintréige in der Tabelle der Vergleichswerte ergeben sich aus der Reihenfolge der
Textspalten der geladenen Textdateien. Eventuelle Spaltentitel werden in Newton-
Il nicht verwendet.

Mit Links-Klick auf den Kasten mit den drei Punkten in der rechten oberen Ecke er-
scheint ein Fenster in dem sie die Punktestérke bzw. Farbe der Vergleichswerte ver-
dandern kénnen. Genauere Beschreibung siehe oben unter ,,Darstellungsoptionen®.




RA/WVW

PROGRAMMEINSTELLUNGEN

Bei Auswahl des Meniupunkts ,,Programmein-
Prugramm‘ Projekt Bearbeiten Berechnung Diagram 51-e||ungen“ im Menu ”Progrqmme“ erscheint

ewton II ¥1.8.0 - Ohne Ti

Uner Newtan i ein Fenster in dem der Nutzer programm-
f_m“r spezifische Einstellungen bei Newton-Il vor-
IZenz...

Newton-ll beenden Strg- nehmen kann:

Das Fenster sieht folgendermafB3en aus:

Programmeinstellungen S

Erscheinungshild:

Sprache: |Deulsch |v| {nach erneutern Programmstart)

Fensterposition und -grofe wiederherstellen.

"Smart-Input’ verwenden
griechische Buchstaben
Multiplikationszeichen

Indizes & Exponenten
Konstanten

fur:

auch beim Offnen von Projekten anwenden.

Diagramm wahrend lingerer Berechnung dimmen.

Ordnereinstellungen:  Verzeichnis fir direkt aufrufbare Beispiele:
|DeutschIBeiSpieIeI | IZ‘

Standardverzeichnis fiir Offnen/Sichern Dialoge:

| ™

| Standardwerte wiederherstellen

Das Fenster gliedert sich in drei Bereiche: Escheinungsbild, Ordnereinstellungen
und untere Buttonzeile.

Bereich - Erscheinungsbild

Im oberen Aufklappmeni kénnen die Sprachen Deutsch und Englisch gewéhlt wer-
den. Nach einem erneuten Programmstart zeigt sich Newton-Il in der gewdhlten
Sprache.

Wenn die Option ,,Fensterposition und -groBe wiederherstellen” gewdhlt ist, wer-
den beim Beenden des Programms die Fensterkoordinaten gespeichert und beim
ndchsten Programmstart wieder verwendet.

Newton-Il verfigt Uber die Option ,,Smart-Input”, die es dem Benutzer ermégli-
cht schneller in seinen Projekten zu arbeiten. Es ist eine verkirzte ,Eingabespra-
che”, die eine umsténdliche Eingabe Uber die rechte Maustaste erleichtert. Eine
detailliertere Beschreibung findet man unter dem Paragraph ,,Smart-Input”. Bei
Programmeinstellungen kann der Nutzer nun diese Option komplett oder auch nur
Komponenten von ihr verwenden. Falls ,,.Smart-Input nicht zur Verfigung stehen
soll, dann entfernt man einfach den Haken vor ,Smart-Input verwenden®. Sollen
nur Komponenten wie die Eingabe von griechische Buchstaben, Indizes & Expo-
nenten, Multiplikationszeichen oder Konstanten verwendet werden, so klickt man
Smart-Input verwenden an und entfernt den oder die Haken bei der oder den nicht
gewinschten Komponenten. Falls diese erleichternde Eingabesprache auch beim
Offnen von Projekten angewendet werden soll, so muss auch ein Haken im Kasten
vor ,,auch beim Offnen von Projekten anwenden” vorhanden sein.

Mit dem unteren Auswahlbutton kann festgelegt werden, ob wdhrend langerer
Berechnungen das Koordinatensystem gedimmt angezeigt werden soll, um zu si-
gnalisieren, dass die Berechnung noch lauft.

Bereich - Ordnereinstellungen

Im ersten Eingabefeld wird der Pfad des Ordners angegeben, den Newton-Il fir
die von der Menuzeile direkt aufrufbaren Beispiele verwendet. Mittels des Buttons
rechts neben dem Feld kann der Pfad Uber einen Dialog ausgewdhlt werden.

Im zweiten Eingabefeld kann der Nutzer einen Standardordner festlegen, der bei
Offnen- oder Speichern-Dialogen als erstes erscheint. Wie oben kann mit dem
Button rechts neben dem Eingabefeld der Standardordner mittels eines Dialogs
ausgewdhlt werden. Der Nutzer ist jedoch nicht gezwungen bei Offnen/Speichern
den Standardordner zu benutzen, sondern kann im Offnen/Speichern-Verzeich-
nisfenster manuell einen beliebigen Ordner wdhlen. Ist kein Standardverzeichnis in
Programmeinstellungen festgelegt, dann erscheint bei Offnen und Speichern immer
der zuletzt angewendete Ordner.
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Bereich - untere Buttonleiste
Bei Klick auf ,,Standardwerte wiederherstellen” werden alle vom Benutzer getati-
gten Anderungen in ,,Programmeinstellungen“ auf die Standardprogrammeinstel-
lungen von Newton-Il zuriickgesetzt.

Die Betdatigung des ,Lizenz" Buttons 6ffnet ein Fenster, in dem ein Code zum Akti-

vieren der Pro-Features eingegeben werden.
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ORIA

BEispiEL ,,FALLSCHIRMSPRINGER""

FREIER FALL

Dem Fallschirmsprung liegt der Freie Fall zugrunde. Der erste Teil des Tutorials
fuhrt diesen ein.

1.

2.

Offnen Sie ein neues Projekt mit dem Namen ,Fallschirmspringer*

Die Beschleunigung beim freien Fall ist die negative Fallbeschleunigung. Setzen
Sie also a = -§ (Eingabe: gravit oder Auswahl Gber die rechte Maustaste).

. Geben Sie die Startwerte ein:

s(tA) = 1000 bis 4500 (Dies ist die Absprunghdhe beim Fall-
schirmsprung). Um jedoch eine gute Darstellung auch in den wei-
teren Teilen zu erhalten, empfiehlt sich eine Hohe von 1500.

Fur die Berechnungszeiten geben Sie tE = tA + 40 und At=0,2 ein.

. Starten sie die Simulation. Die Hohe Gber Grund geht nun auch ins Negative.

. Klicken Sie auf das schwarze Dreieck unter den Startwerten. Wahlen Sie das

Késtchen vor ,,Abbrechen, wenn:* und schreiben Sie in das Eingabefeld s<O.

. Starten Sie die Simulation erneut. Diese bricht nun nach dem ersten Wert s<O

ab.

. Durch eine Vergleichsfunktion kann Gberprift werden, ob der Graph eine Pa-

rabel darstellt: Klicken Sie dazu auf die Kartei ,,Extras® und wahlen Sie ,,Ver-
gleichsfunktion“. Andern Sie den angegeben Term zum Term einer Parabel: s(t)
=c2-t2+cl -t + c0. Erstellen Sie einen zusdtzlichen verdnderbaren Parameter
durch Klick auf das Plus-Symbol unterhalb des Parameters c1. Andern Sie, wenn
nétig, dessen Namen durch Doppelklick darauf in c2. Andern Sie Maximum und
Minimum durch Doppelklick zu -5 und 5.

. Durch Verdndern der Parameter c1 und c2 sowie eines geeigneten Wertes fir

c0 im Eingabefeld kann nun die blau dargestellte Vergleichsfunktion an die
Simulationsfunktion angeglichen werden.

FRelER FALL MIT REIBUNG

Beim Fallschirmsprung wirkt auf den Springer auch die Luftreibung. In diesem Teil
wird sie zu dem freien Fall hinzugefigt.

1.

Loschen Sie die Vergleichsfunktion und springen Sie zurick in die Kartei ,,Grund-
gleichung®.

Durch die Luftreibung wird die Beschleunigung verringert. Sie erhalten also: a
= - (g - k). Dabei steht k fir die Beschleunigung, die der Fallbeschleunigung
entgegen wirkt.

. Die Beschleunigung aufgrund der Luftreibung ist direkt proportional zu dem

Quadrat der Geschwindigkeit, es gilt also: k = ¢ - v2

. Die Konstante c ist von verschiedenen Faktoren abhdngig: Querschnittsflache

A, Luftdichte p, Widerstandsbeiwert cw und der Masse des Kérpers m. Es gilt:
c=1/2-cw-A-p / m. Dabeisind festgesetzt: Luftdichte p = 1,204 kg/m?,
Querschnittsfldche eines Menschen ca. 1 m2, Widerstandsbeiwert cw fir einen
Menschen etwa 0,78. Diese sollen fest im Definitionsfenster angegeben werden.

. Fir die Masse des Menschen soll ein Parameter erstellt werden. Klicken Sie

dafir auf das + unterhalb des Definitionsfensters. Durch Doppelklick auf den
Parameternamen kdnnen Sie diesen in m dndern. Maximum und Minimum des
Schiebereglers kénnen durch Doppelklick auf diese ebenfalls gedndert wer-
den. Dabei sollte das Minimum bei 50, das Maximum bei 100 liegen.

. Lassen Sie die Simulation laufen.

Stellen Sie zwei Koordinatensysteme dar: Im Hauptmeni unter Diagramme und
anschlieBend Darstellungen kann dies eingerichtet werden.

Klicken Sie auf das untere Diagramm. Um sich die Beschleunigung darstellen zu
lassen, gehen Sie folgendermaBen vor: Geben Sie fur die Auftragung auf der
Hochachse unterhalb der Simulationsleiste a ein.




FALLSCHIRMSPRINGER

Beim Fallschirmspringer dndert sich wéhrend des Sprungs zum Zeitpunkt der Fall-
schirméffnung der Widerstandsbeiwert. Unter Newton gibt es zwei Mdglichkeiten 3
dies zu simulieren: Die Festlegung neuer Startwerte und die bedingte Variable.

FALLSCHIRMSPRINGER: FESTIEGUNG NEUER STARTWERTE

1. Andern Sie die Darstellung zur Darstellung eines einzelnen Diagramms und las-
sen sie ein s(t)-Diagramm aufzeichnen. (Hauptmeni --> Diagramm --> Darstel-

lungen --> Ein System; Hochachse: s) 5.

2. Markieren Sie durch Ziehen mit der Maus den gewinschten Offnungszeitpunkt
des Fallschirms. Es wird dabei der letzte markierte Punkt verwendet. 6
Oder: Klicken Sie auf die Trennung zwischen Darstellung und Arbeitsleiste. Zie-
hen Sie mit gehaltener Taste nach links. Es 6ffnet sich eine Tabelle. Wdhlen Sie
den gewiinschten neuen Startwert aus.

3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf lhre Auswahl und wdhlen Sie ,,Als
neue Startwerte Ubernehmen®. Die neuen Startwerte werden automatisch Uber-

nommen. (Auch méglich Gber Hauptmeni --> Tabelle --> Als neue Startwerte 7.

Ubernehmen).
4. Andern Sie den Widerstandsbeiwert cw in 1,33 im Definitionsfenster. 8

5. Starten Sie die Simulation.

Achtung: Bei dieser Methode ist zu beachten, dass die Werte vor den neuen Start-

werten nicht mehr verdndert werden kénnen, ohne die neuen Startwerte zu [6schen! 10.

Um die neuen Startwerte zu 18schen, driicken Sie dreimal auf den Knopf ,,Léschen”.
Die alten Definitionen missen manuell wieder eingegeben werden!

FALLSCHIRMSPRINGER: BEDINGTE VARIABLE

. Léschen Sie durch dreimaliges Klicken auf ,Léschen* die neuen Startwerte.

. Durch Klick auf das Dreieck rechts unten im Eingabefeld 6ffnet sich ein neues

Fenster ,,Zusatzdefinitionen festlegen®.

. Durch Klicken auf das + im linken unteren Eck wird eine neue Definition erstellt.

Andern Sie durch Markieren per Doppelklick und anschlieBender Eingabe den
Namen zu cw. Durch Doppelklick auf den Typ &ffnet sich ein Auswahlfenster.
Zur Simulation der Fallschirméffnung wdhlen Sie ,,Bedingte Var.” und bestéati-
gen Sie, falls ndtig, die Ausschaltung der Schrittweitensteuerung.

. Die Bedingungen lauten: Wenn (gelbes Fenster): s>s, Dann (grines Fenster):

c_zu, Sonst: (rotes Fenster): c_auf.

Erstellen Sie auf gleiche Weise eine bedingte Variable fir die angestrémte
Flache A: Wenn s>s, dann A_zu, sonst A_auf. Das Fenster ,,Zusatzdefinitionen
festlegen” kann nun geschlossen werden.

. Die Definition von cw im Eingabefeld kann nun geldscht werden. Stattdessen

muissen nun die Werte c_zu = 0,78 (Widerstandsbeiwert Mensch im freien
Fall), c_auf = 1,33 (Widerstandsbeiwert Fallschirm / Halbkugel konkave Sei-
te) definiert werden. Nutzen Sie dabei die Mdglichkeit, in einer Zeile zwei De-
finitionen getrennt durch ein Semikolon einzugeben. Achtung: Ohne Semikolon
wird die zweite Definition nicht erkannt!

Auch die Definition von A kann geldscht und durch A_zu = 1 (angestrémte Fla-
che eines Menschen in Bauchlage) und A_auf = 40 (angestrémte Fléche eines
gedffneten Fallschirms) ersetzt werden.

. Fir die Fallschirmoffnungshdhe s soll ein weiterer verdnderbarer Parameter

erstellt werden. Klicken Sie dazu auf das + unterhalb des Parameters fir m
und &ndern Sie den Namen durch Doppelklick in s . Diese Hohe sollte von O bis
zur Starthshe s(tA) einstellbar sein.

. Starten Sie die Simulation.

Lassen Sie s, v und a gleichzeitig darstellen, um diese besser diskutieren zu
kénnen: Hauptmenu Diagramm unter Darstellungen: ,,Drei Systeme untereinan-
der*.

. Statt der Beschleunigung kann die kinetische Energie auftragen werden: Mar-

kieren Sie das Diagramm, in der die Beschleunigung angezeigt wird und ge-
ben Sie bei Hochachse 0,5 - m - v2 ein.




